Schallschutz

Kalksandstein

Losungen fiir
ruhiges Wohnen anbieten

Mit dem Trend zum Wohnen in der Stadt gewinnt der bauliche Schallschutz an Bedeutung.
Mit aktuellen Losungen der Baustoffindustrie kinnen Bauherrenwiinsche erfillt werden.

ohnen in der Stadt wird
wieder attraktiv. In den
zentralen Lagen der

Ballungszentren entstehen ver-
stiarkt mehrgeschossige Wohn-

hduser mit hochwertigem
Wohnraum. Eine Tendenz, die
durch verinderte Anforde-
rungen von Senioren und Fa-
milien angestoflen wurde. Neue
Entwicklungen der Baustoffin-
dustrie, bei denen eine Erho-
hung der Rohdichteklasse auf
bis zu 2,2 kg/dm’ ein Plus an
flichenbezogener Masse bei
gleichbleibend schlanken Kons-
truktionen bietet, ermdglichen
auch in verkehrsreichen In-
nenstadtlagen ein angenehmes
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Wohnumfeld mit hoher Lebens-
qualitdt. So konnen erhdhte
Schallschutzanforderungen im
Mehrfamilienhausbereich ohne
Wohnflichenverlust erfiillt wer-
den. Unser Text beschiftigt sich
mit der Schalliibertragung im
Massivbau und bietet eine Uber-
sicht iiber mégliche Kombina-
tionen von Baustoffen zur Ein-

derungen nach DIN 4109.

Die gesellschaftliche Ent- |

wicklung bewirkt, dass der
Raum insbesondere in Bal-
lungszentren immer enger wird.
Notgedrungen riickt die Wohn-
bebauung zunehmend an Lirm-
quellen wie Straflen oder Indus-

haltung der Schallschutzanfor- |

Auch die Glocken
klingen leiser in
Wohnungen mit
erhéhtem Schall-
schutz,

Alle Abbildungen: Xella

triestandorte heran. Gleichzeitig
wird das Bediirfnis nach Lo-
sungen zur Erhaltung oder Ver-
besserung des Schutzes des
Menschen vor Gerduschen im-
mer grofler. Die Bewohner oder

Dipl.-Ing. Kai Nau-
mann (l.) ist téatig
in der Xella Tech-
nologie und For-
schungsgesell-
schaft.

Nutzer eines Gebdudes haben
den Wunsch nach Ruhe, auch -
oder gerade - wenn sie im Zen-
trum einer quirligen Grofistadt
wohnen. Ebenso ist die Ver-
traulichkeit in den eigenen vier
Winden inzwischen eine selbst-
verstindliche Anforderung an
ein Gebdude. Die Ungewissheit,
ob in der Nebenwohnung per-
manent mitgehort wird, erzeugt
ein Unbehagen, das mittler-
weile ebenso wenig hingenom-
men wird wie das Gefiihl, stin-
dig auf die Nachbarn Riicksicht
nehmen zu miissen.

Einfach gleich besser

Lange Zeit spielte in der Bau-
planung das Ruhebediirfnis von
Bewohnern nur eine unterge-
ordnete Rolle. Schon immer wa-
ren Bauherren durch steigende
Grundstiickspreise gezwungen,
jeden Bruchteil eines Quad-
ratmeters optimal zu nutzen.
Der Trend ging daher zu Kon-
struktionen, bei denen schlan-
ke Bauteile mdglichst viele Er-
fordernisse wie Stabilitdt und
Funktionalitdt erfiillen - oft
jedoch auf Kosten des Schall-
schutzes.

Frither wurde die Wohnungs-
trennwand traditionell einscha-
lig aus 24 cm dicken Vollzie-
geln der Rohdichteklassen RDK
1,6 kg/dm® bis 1,8 kg/m’ erstellt.
Zwar konnten mit dieser ein-
fachen Konstruktion in Gebau-

Co-Autor Det-
lef Scherer ist
beschaftigt im
Produktma-
nagement der
Xella Deutsch-
land.



Objektbericht

Freie Sicht bei erhéhtem Schallschutz

In exklusiver Wohnlage nahe am beriihmten Michel entstanden in Hamburg Stadtwohnungen mit erhéhtem Schallschutz.

Freie Sicht auf den Hamburger
Michel haben die Bewohner der
englischen Planke. In einer der
exquisitesten Wohnlagen der
Hansestadt sind 49 hochwertige
Eigentumswohnungen entstan-
den. Alle Wohnungen verfiigen
liber grofziigige Balkone, die
Penthduser der oberen Etagen
sind mit Dachterrassen ausge-
stattet. Die vier Gebdude mit bis
zu sieben Geschossen haben
eine Grundfldche von insgesamt
4000 m?.

Empfehlungen
nach DIN iibertroffen

Besonderer Wert wurde bei der
Bauausfiihrung auf den Schall-

den mit Holzbalkendecken die
Schallschutz- Anforderung meist
nur knapp eingehalten werden,
in der Regel galten diese Kon-
struktionen aber als ausreichend.

Schon allein aus Kostengriin-
den wird auch heute im Mehr-

schutz gelegt. Zum Einsatz kamen
Silka-Planelemente aus Kalksand-
stein mit Rohdichteklasse 2,2 kg/
dm?®. Damit konnten die Empfeh-
lungen flr den erhohten Schall-
schutz nach DIN 4109 Beiblatt 2
ibertroffen werden. Bereits bei
einer Steinrohdichteklasse von

2,0 kg/dm? erfiillt eine 20 cm dicke
Wandkonstruktion aus Silka-Plan-
elementen mit beidseitigem Putz
(2 x 10 mm) die entsprechenden
Anforderungen der DIN 4109.

Die Planelemente aus Kalksand-
stein mit Rohdichteklasse 2,2 kg/
dm?® sind geeignet fiir den Bau von
AuBen- und Innenwanden im Ein-
und Mehrfamilienhausbau, insbhe-
sondere flr Wohnungstrennwén-
de mit hohen Schallschutzan-

geschossbau von Wohn- und
Gewerbeeinheiten nach Mog-
lichkeit mit einfachen und
schlanken Konstruktionen ge-
arbeitet. Auch die Auflenwénde
kénnen einschalig erstellt wer-
den, sofern sie dann sowohl

Bei diesem Objekt in Hamburg
kamen Planelemente aus Kalk-
sandstein der Rohdichteklasse
2,2 kg/dm? zum Einsatz.

forderungen im Mehrfamilien-
hausbereich.

Kein Wohnfldchen-
verlust

Mit Silka-Plansteinen und -Plan-
elementen kann der Schallschutz
in Gebduden ohne Wohnflachen-
verlust verbessert werden. Bereits
eine 17,5 cm dicke Wand aus Silka-
Plansteinen mit einem beidseiti-
gen Putzauftrag von 1,5 cm bietet
einen Schallschutz von 53 dB und
erfillt damit die Anforderungen,
die an einschalige Wohnungstrenn-
winde nach DIN 4109 gestellt
werden. Bei einer Wanddicke von
24 cm mit einem beidseitigen Putz-
auftrag von 1,5 cm wird ein bewer-
tetes Schallddmm-MaR von 56 dB
erreicht. Wénde aus Silka-Planstei-

nen erflllen bereits unverputzt

im Brandschutz ohne jegliche
Einschrénkung die Anforderungen
als Brandwand nach DIN 4102.
Erhaltlich sind die neuen Plansteine
von Silka in den Abmessungen
248 x 175 x 248 mm sowie 248 x
240 x 248 mm. Ebenfalls in unter-
schiedlichen Gré3en stehen die
Planelemente zur Verfligung.

Sie werden angeboten in den
Wanddicken 175 und 240 mm

bei einer Lange von 998 mm und
den Hohen 498 und 623 mm.

Mechanisierte
Verlegeweise

Die Verarbeitung erfolgt wie
liblich. Dabei werden die Plan-
elemente unter Einsatz eines
Versetzkranes im Diinnbettmor-
tel verarbeitet. Die schnelle und
prézise Verlegung der Plansteine
und Planelemente wird durch
die kopfseitige Profilierung mit
einem Nut-und-Feder-System
unterstiitzt.

Bautafel
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Plus-Planelemente
Besonderheiten:

Mehrfamilienhduser/Stadtwohnungen

Arge: Otto Wulf Bauunternehmung GmbH & Co. KG,
Hamburg und Karl Petersen Bauausfiilhrungen

Ockelmann Rottgardt Partner Architekten
Bauverein der Elbgemeinden eG

Nutzung: Komfort-Eigentumswohnungen
Standort: Innenstadtlage Hamburg
Bauunternehmer:
GmbH, Ahrensburg
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I vorkonfektionierte Wandbausétze
P Planungs- und Entwurfsfreiheit

» mechanisierte Verlegeweise

= erhéhter Schallschutz mit

= Steinrohdichteklasse 2,2 kg/dm?
P schlanke Wandkonstruktionen

& hohe Tragfahigkeit

iiber ausreichende Tragfihig-
keit verfiigen als auch die An-
forderungen an den Wirme-
schutz erfiillen.

Allerdings haben sich in-
zwischen die Erwartungen an
den Schallschutz eines Gebdu-

des geéindert. Ein verdndertes
technisches Umfeld und ins-
besondere die Vielfalt und
Leistungsféhigkeit der Unter-
haltungselektronik stellen die
Bauakustik eines Gebdudes -
und letztendlich den Bewohner
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- bisweilen auf eine harte
Probe.

Entwicklungen der Baustoff-
hersteller von Mauerwerkstei-
nen mit hohen Rohdichte-
klassen tragen dieser Tendenz
Rechnung. Bereits zu Jahresan-
fang prisentierte Xella Silka-
Plansteine und -Planelemente
mit einer Rohdichteklasse von
2,2 kg/dm® speziell fiir den
Einsatz bei erhohten Schall-
schutzanforderungen. Sie sind
insbesondere geeignet fiir Woh-
nungstrennwinde mit erhoh-
ten Schallschutzanforderungen
im Mehrfamilienhausbereich.
In Kombination mit neuen Er-
kenntnissen zur Schalliibertra-

alksandstein

gung im Massivbau kann damit
der Schallschutz optimal ausge-
legt werden.

Entscheidend fiir die Hohe
der Schalldimmung eines ein-
schaligen Massivbauteils ist
seine flichenbezogene Masse -
also Rohdichte des Materials
multipliziert mit seiner Dicke.
Je hoher die flichenbezogene
Masse (m’ [kg/m?]), desto héher
(= besser) ist die Schalldim-
mung.

Die Schalliibertragung findet
aber nicht nur tber das Trenn-
bauteil, sondern auch ,auf Um-
wegen” {iber die flankierenden
Bauteile statt. Flankierende
Bauteile haben im Massivbau

iiblicherweise eine starre Ver-
bindung zum trennenden Bau-
teil. Sie werden ebenso zu
Schwingungen angeregt wie das
trennende Bauteil und tibertra-
gen diese Schwingungen in den
Nachbarraum. Zusitzlich regen
die flankierenden Bauteile auch
das trennende Bauteil zu Schwin-
gungen an und verstirken damit
die Schalliibertragung. Die fol-
genden Abbildungen verdeut-
lichen diesen Effekt.

Die gegenwirtigen baua-
kustischen Rechenverfahren
sind im Beiblatt 1 zur DIN 4109
(Ausgabe 1989) geregelt. Die
flankierende Schalliibertragung
wird in diesem Nachweisverfah-

Grundriss-Skizze:

Bauteil Dicke Material RDK

AuBlenwand ® 30,0cm Ytong 0,40 0,40 0,40
Porenbeton

Wohnungstrenn- @ 24,0 cm Silka-KS 1,8 2,0 2,2

wand

Innenwand @ 11,5em Ytong 0,60 0,60 0,60
Porenbeton

Decke mit schwim- 18,0 cm Stahlbeton 2:5

mendem Estrich

Rechenwert R, . [dB] nach DIN EN 12354" 54,7 55,7 56,5

" ohne Beriicksichtigung eines VorhaltemaBes

Beispielrechnung zur Betrachtung der horizontalen Schalliibertragung:

v
P
)

Rechenwerte des bewerteten Schalldamm-MaBes fiir verschiedene RDK der
Wohnungstrennwand aus Silka-Kalksandstein verglichen mit den Anforderungen

Beispiel 1 fir Wohnungstrennwand
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Bewertetes Schalldimm-Ma@ [dB]
(¥, ]
w

o
[

—m— Rechenwert R'w,R nach

- - - Anforderung nach DIN 4109

— - Empfehlung erhohter

e Kennwert der Schallschutz-

DIN EN 12354-1

Schallschutz nach Beiblatt 2
zu DIN 4109

stufe nach VDI 4100 S5t |1

—_
[=)}

1.8

2,0 2.2

Silka-KS Rohdichteklasse (RDK)

Die Grafik zeigt, welche Anforderungen an den Schallschutz erreicht werden.
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ren nur unzureichend beriick-
sichtigt, so dass das bewertete
resultierende Schalldimm-Maf3
R’'w nicht wirklichkeitsnah er-
mittelt wird. Dieses Bemes-
sungsverfahren geht grundsitz-
lich davon aus, dass die mitt-
lere flichenbezogene Masse
der flankierenden Bauteile bei
m’mittel = 300 kg/m’ liegt. Ge-
gebenenfalls miissen bei ab-
weichenden flichenbezogenen
Massen der Flankenbauteile
Korrekturen auf den Rechen-
wert des resultierenden Schall-
dimm-Mafles vorgenommen
werden.

Derzeit wird die DIN 4109
iiberarbeitet. Das Rechenver-
fahren fiir eine bauakustische
Prognose des zu erwartenden
Schallschutzes eines Gebidudes
wird auf der europdischen
Norm DIN EN 12354-1 (Aus-
gabe 2000) basieren. Wesent-
liche Neuerung wird dabei
sein, dass die einzelnen Flan-
kenwege priziser betrachtet
werden und stirker Beriicksich-
tigung finden.

Damit werden die akusti-
schen Parameter der verwende-
ten Materialien zu den bestim-
menden Einflussgréfien. Neu
ist der Einfluss des Stofistel-
lendimm-Mafes, welches die
Schalliibertragung an der Kon-
taktfliche zweier angrenzender
Bauteile beschreibt. Die Fach-
hochschule Stuttgart - Hoch-
schule fiir Technik hat im Rah-
menumfangreicher Forschungs-
vorhaben Gesetzmifligkeiten
fiir verschiedene Massivbau-
stoffe ermittelt und fiir das
Rechenverfahren umgesetzt.

Zum gegenwirtigen Zeit-
punkt ist dieses Rechenver-
fahren noch nicht normativ in
Deutschland eingefiihrt.

Im Folgenden sind einige
Rechenbeispiele angegeben, in
denen verschiedene Konstruk-
tionen miteinander verglichen
werden,

Schutz
gegen AuBenldarm

Durch die Verwendung von
Silka-Kalksandstein mit ho-
hen Rohdichteklassen verbes-
sert sich nicht nur der bauliche
Schallschutz innerhalb eines
Gebidudes. Auch der Schutz ge-
gen Auflenldrm steigt, wenn die
Masse einer Auflenwand erhéht



Grundriss-Skizze:

Bauteil Dicke Material RDK
AuBenwand " @ 17,5 cm Silka-KS 1,8 2,0 2,0
Wohnungstrennwand @ 24,0cm Silka-KS 1,8 2,0 2,2
Ytong

Innenwand ® 11,5 cm Bsrenbaton 0,60 0,60 0,60
Decke mit

schwimmendem Estrich 18,0cm Stahlbeton 2,5

Rechenwert R', , [dB] nach DIN EN 12354 " 55,0 56,2 57,1

" mit Warmedamm-Verbundsystem aus Multipor
2 5hne Beriicksichtigung eines VorhaltemaBes

2. Beispielrechnung zur Betrachtung der horizontalen Schalliibertragung:

Beispiel 2 fiir Wohnungstrennwand

Rechenwerte des bewerteten Schalldimm-MaRes flir verschiedene RDK der
Wohnungstrennwand aus Silka-Kalksandstein verglichen mit den Anforderungen

Silka-KS Rohdichteklasse (RDK)

58 1 S }
o | Rechenwert R'w,R nach
i 57 | | DIN EN 12354-1
@ |
E? 56 i i Anforderung nach
. / | DIN 4109
g 55 102 o= riew A i Bl e e e e “; Empfehlung erhthter
E | |= - Schallschutz nach
a 54 | Beiblatt 2 zu DIN 4109
2 |
% | Kennwert der Schall-
E 53 YEsame e R p Rl A SRR | |77 schutzstufe nach VDI
2 | 4100 SSt 1l
& 52 . . ;

1,6 18 2,0 2,2

Die beiden Beispielrechnungen zeigen, dass sich mit steigender flichenbezogener Masse der Wohnungstrenn-

wand die resultierende Gesamt-Schallddmmung verbessert.

Skizze Ansicht: S
y e
oy
henstee Wand
Bauteil RDK
Einschalige AuBenwand Silka-KS; d = 20,0 cm"! 1.8 2,0 2,2
Bewertetes Schalldimm-MaB R’ . [dB] der AuBenwand
o - 50 51 52
(allein)
Fenster, 28 % Flachenanteil; R, =40 dB -
Rechenwert resultierendes bewertetes Schalldamm-Maf
(Wand inklusive Fenster) R', . . [dB]” 44 44 45

Dieser Einfluss wird bei diesem einfachen Rechenbeispiel nicht berticksichtigt.
) Rechenwerte nach Beiblatt DIN 4109 (Ausgabe 1989)

YWirmedamm-Verbundsysteme kénnen die Schalldammung einer Massivwand verringern.

wird, ohne dass die Wanddicke
vergrofiert werden muss.

Das folgende einfache Re-
chenbeispiel soll dies verdeut-
lichen:

In einer Auflenwandfliche
von 12 m’ ist ein Fenster mit
einem Flichenanteil von 28%
eingebaut. Das bewertete Schall-
damm-Maf3 des Fensters soll in
diesem Beispiel Rw,R = 40 dB
betragen. In der Tabelle werden
die resultierenden bewerte-
ten Schallddmm-Mafle der ge-
samten Auflenwand aus Silka-
Kalksandstein verschiedener
Rohdichteklassen nach dem
Rechenverfahren aus Beiblatt 1
zu DIN 4109 (Ausgabe 1989)
bestimmt. Einschalige Massiv-
winde bendtigen aus Griinden
des Wiarmeschutzes beispiels-
weise ein Wirmeddmm-Ver-
bundsystem, Die Auswirkung
einer Warmedimmung auf die
Schalldimmung der Wand wird
in diesem Beispiel nicht be-
riicksichtigt.

(Kai Naumann/Detlef Scherer/mm)
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ilka-Kalksandsteine tragen zu
einer Verbesserung des Schall-
schutzes bei. Durch Erhéhung
der Rohdichteklasse der Kalk-
sandsteine auf die Rohdichte-
klasse RDK 2,2 kg/m?ist keine
Verbreiterung der Bauteile er-
forderlich, um den Schallschutz
zu erhdhen. Mit Silka-Kalksand-
steinen lassen sich auch die zu-
kiinftig steigenden Herausforde-
rungen im Schallschutz erfllen.

Beispielrechnung zum Schutz ge-
gen AuBBenldrm: Durch den Einsatz
von Silka-Kalksandsteinen der Roh-
dichteklasse 2,2 wird in diesem Bei-
spiel mit einem resultierenden be-
werteten Schalldamm-Mat von

R’ e = 45 dB der Sprung in den
Larmpegelbereich V erreicht, ohne
Fenster mit einer hheren Schall-
dammung einsetzen zu missen.
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