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Erddruckbelastete KelleraulRenwande

Zusammenfassung

Der Standsicherheitsnachweis vor Ort gemauerter erddruckbelasteter Kelleraulden-
wande ist nach DIN 1053-1 ,Mauerwerk-Berechnung und Ausfuhrung® zu flhren.

Im Regelfall wird unbewehrtes Mauerwerk als einachsig gespannt, in vertikaler
Richtung abtragend nachgewiesen. Horizontallasten aus Erddruck erzeugen im
Mauerwerk Biegezugspannungen. Diese mussen durch ausreichende Auflasten
uberdriickt werden. Die DIN 1053-1 bietet zwei vereinfachte Verfahren, um diese
Auflasten zu ermitteln.

Bei der Anwendung der zwei vereinfachten Verfahren sind bestimmte
Randbedingungen einzuhalten. Werden diese berucksichtigt, entspricht der
Nachweis auf Erddruck bei Kellerwanden den allgemein anerkannten Regeln der
Technik.

Aktuelle Schadensfalle und Diskussionen beim Nachweis der Kellerwande deuten
darauf hin, dass o0.g. Randbedingungen nicht eingehalten wurden.
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Inhalt des Berichtes

Standsicherheit

Der Standsicherheitsnachweis vor Ort gemauerter erddruckbelasteter Kelleraul3en-
wande ist nach DIN 1053-1 ,Mauerwerk-Berechnung und Ausflhrung“ zu flhren.

Im Regelfall wird unbewehrtes Mauerwerk als einachsig gespannt, in vertikaler
Richtung abtragend nachgewiesen. Horizontallasten aus Erddruck erzeugen im
Mauerwerk Biegezugspannungen. Diese mussen durch ausreichende Auflasten
uberdrickt werden. Die DIN 1053-1 bietet zwei vereinfachte Verfahren, um diese
Auflasten zu ermitteln.

Verfahren 1

Malgebliches Kriterium ist in der Regel die erforderliche Auflast am Wandkopf,
seltener das Erreichen der zulassigen Druckspannungen. Die standige Auflast No der
Kellerwand unterhalb der Kellerdecke muss innerhalb folgender Grenzen liegen:

max No = Ng 2 min Ng

Far die Einhaltung der zulassigen Druckspannungen gilt:

max Ng=0,45 - d - o9

Es bedeuten:

d Wanddicke

No vorhandene Auflast der KellerauRenwand unterhalb der Kellerdecke

0o Grundwert der zulassigen Druckspannung des Mauerwerkes in der
KellerauRenwand

Die Mindestauflasten min Ng sind fur das vereinfachte Nachweisverfahren in Tabelle
8 des Abschnittes 8.1.2.3 der DIN 1053-1 angegeben.

Verfahren 2

Dieses Verfahren ermdglicht den Nachweis mit etwas geringeren Auflasten. Die
vorhandene Normalkraft N1 aus standigen Auflasten in der KellerauRenwand in
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halber Hohe der Anschittung muss dabei innerhalb folgender Grenzen liegen:

d-Br
2Ny 2min N
3y
pe'hs he2
mit min N =
20 - d

Es bedeuten:

N1 vorhandene Normalkraft in der KellerauRenwand aus standigen Auflasten
in halber Hohe der Erdanschuttung

hs lichte Hohe der Kellerwand

he Hohe der Anschittung

d Wanddicke

Pe Rohdichte der Anschittung

Br Rechendwert der Druckfestigkeit des Mauerwerks (Druckfestigkeitsklasse);
BR = 2,67 Op

Y Sicherheitsbeiwert; bei Wanden und kurzen Wanden, die aus einem oder

mehreren ungetrennten Steinen oder aus getrennten Steinen mit einem Loch-
anteil von weniger als 35% bestehen und keine Aussparungen oder Schlitze
enthalten gilt yw = 2,0. Bei allen anderen kurzen Wanden und Pfeilern gilt yp =
2,5.

Randbedingungen

Bei der Anwendung der zwei vereinfachten Verfahren sind folgende Randbedingun-
gen einzuhalten:

a) Lichte Hohe der Kellerwand hs < 2,60m, Wanddicke d = 240 mm.

b) Die Kellerdecke wirkt als Scheibe und kann die aus dem Erddruck entstehen-
den Krafte aufnehmen.

c) Im Einflussbereich des Erddrucks auf die Kellerwande betragt die Verkehrslast
auf der Gelandeoberflache nicht mehr als 5 kN/m?, die Gelandeoberflache
steigt nicht an, und die Anschutthohe he ist nicht gro3er als die Wandhohe hs.

Bei der Anwendung der vereinfachten Verfahren ist zu beachten, dass der Keller
nicht im Bereich von standig einwirkendem Grundwasser liegen darf.

Gemal DIN 1053-1 Ziffer 8.1.2.3 sollen horizontale Sperrschichten gegen aufsteigende
Feuchtigkeit in Wanden, die Erddruck ausgesetzt sind, aus besandeter Bitumen-
Dachbahn oder aus Material mit entsprechendem Reibungsverhalten bestehen.
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Schadensvermeidung

Der Nachweis auf Erddruck darf bei Kellerwanden entfallen, wenn die 0.g. Randbe-
dingungen erfullt sind und die erforderliche Auflast nach einem der beiden Verfahren
vorhanden ist.

Mit dieser vielfach angewandten vereinfachten Nachweisfuhrung konnten seit Ihrer
EinfUhrung mit der DIN 1053-Teil 2 im Jahre 1984 zigtausende schadensfreie Keller-
aullenwande mit Xella-Mauerwerk ausgefuhrt werden.

Die Anwendung der vereinfachten Nachweisfuhrung entspricht somit den ,,Allgemein
anerkannten Regeln der Technik®. Man versteht darunter Regeln, die auf wissen-
schaftlichen Grundlagen oder auf fachlichen Erkenntnissen beruhen, sich in der
Praxis bewahrt und allgemein durchgesetzt haben und damit Gedankengut der auf
dem betreffenden Fachgebiet tatigen Personen geworden sind. Von dort gelangen
sie Uber Fachausschisse und Sachverstandigengremien in die vielfaltigen tech-
nischen Regelwerke und finden Eingang in Rechts- und Verwaltungsvorschriften.

Wenn aktuell die vereinfachte Nachweisfuhrung als zunehmend baustatisch unzurei-
chend und in der Praxis als schadensanfallig bewertet wird, so ist dies darauf zu-
ruckzufuhren, dass die Baubeteiligten von der Planung bis zur Ausfuhrung die Rand-
bedingungen unter denen das vereinfachte Nachweisverfahren anzuwenden ist, nicht
mehr kennen.

Wird der Einfluss von horizontalen Sperrschichten auf die Standsicherheit von
Kelleraulkenwanden diskutiert, so ist darauf hinzuweisen, dass eine Feuchtsperre
aus PVC-Folie nur eine geringe Haftscherfestigkeit und damit Querkrafttragfahigkeit
erreicht.

Die Ubertragung von Querkréften ist beim Einlegen einer Bitumenpappe R500 nach
DIN 52128 und bei der Verwendung mineralischer Dichtungsschlammen, die bislang
allerdings nicht genormt sind, gewahrleistet.
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