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Technischer Bericht Nr. IPM 001

XELLA-Porenbeton-Flachstlirze mit Xella-Kalksandstein-
Ubermauerung
und
XELLA-Porenbeton-tragende Stirze mit Xella-Kalksandstein-
Ubermauerung

Zusammenfassung:

Am 16.12.2002 wurde in einem ersten Gesprach das Thema bewehrte Bauteile fir das KS-Bausystem
besprochen und im Anschluss daran wurde konkretisiert, dass es sich hierbei um den Einsatz von
Stiirzen (Flachstiirze und/oder tragende Stiirze) aus Porenbeton mit einer Ubermauerung aus
Kalksandstein handelt. Zu einer ersten Orientierung wurden die derzeit Uibliche Handelspreis und die
glltigen Verrechnungspreise fiir Stiirze zwischen dem Bereich Porenbeton und Bausysteme zur
Verfligung gestellt. Das Thema wurde dann beim Innovationsgesprach vom 24.4.2003 vorgestellt und
mit konkreten Zeitangaben im Innovationsgesprach vom 22.9.2003 versehen. Mit diesem Bericht soll
die Auswertung der vorliegenden Ergebnisse zum Einsatz von Porenbeton Flachstirzen und
Porenbeton tragenden Stiirzen mit einer Ubermauerung aus Kalksandstein dargestellt werden.

Im Jahr 2002 wurden entsprechende ,Orientierungsversuche zum Trag- und Verformungsverhalten
von Flachstirzen aus Porenbetonzuggurten mit Kalksandsteintibermauerung“ vorgenommen und im
Laborbericht TH-MBT 73 dokumentiert. Als Ergebnis wurde festgestellt, dass die Ubermauerung
moglich ist und dass die vorhandene Zulassung Z-17.1-634 entsprechend erganzt werden muss. Mit
dem aktuellen Zulassungsbescheid vom 07.10.2003 ist es moglich, Xella-Flachstiirze (Zuggurte) mit
Kalksandstein-Plansteinen mit vollfugig vermortelten Lager- und Stof3fugen (Dinnbettmortel) zu
Ubermauern. Nach dem Technischen Berichten BST 005 und BST 012 sind dazu die vorhandenen
Bemessungstabellen fiir Porenbetoniibermauerung auch fiir Kalksandsteinibermauerung zu
verwenden. Konkretisiert wurden die Angaben mit einer ,Zusammenstellung der zulédssigen
Streckenlasten” vom 26.1.2004 mit zusatzlichen Angaben zu den aktuellen Marktpreisen fiir den
Baustofffachhandel.

Seitens der Haniel Baustoff-Industrie Technologie- und Forschungs-GmbH wird somit eine Freigabe
fur die geplante Nutzung von Porenbeton-Flachstirzen und tragenden Stiirzen aus Porenbeton mit
Kalksandstein Ubermauerung unter der Beriicksichtigung der vorhandenen Zulassungen Z-17.1-634
und Z-2.1-15 erteilt.

Emstal, 5.2.2004
IPM-MH

Gegengezeichnet:
Emstal, 12.2.2004
GF-RR
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Verteiler:
HBI T&F - Herr Dr. Rast
Xella Porenbeton - Herr de Roeck

Xella Kalksandstein - Herr Buck-Emden
Xella Kalksandstein - Herr Ebbert

HBI T&F - Herr Dr. Langer
HBI T&F - Frau Dr. Kaiser
Anlagen.

1. Zusammenstellung der zulassigen Streckenlasten von Kalksandstein- und Porenbeton-
Flachstlrzen sowie tragenden bewehrten Porenbetonstiirzen (Erganzte Abschrift des Originals
vom 26.1.2004)

Technische Bericht Nr. BST 012

Technische Bericht Nr. BST 005

Technische Bericht TH-MBT 73

Zulassung Z-17.1-634 ,Porenbeton-Flachstirze W*

Zulassung Z-2.1-15 ,Bewehrte Porenbetonstirze W*

ok wn
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EINZELHEITEN

1. Ziel der Untersuchungen

Der Einsatz von eigenen Produkten aus dem Bereich Porenbeton sollte auf die Verwendbarkeit im
Bereich Kalksandstein Uberprift werden. Hierzu wurden bereits im Jahr 2002 ein erstes Priifprogramm
aufgelegt und die Ergebnisse lieRen den Rickschluss zu, dass eine Verwendung von Kalksandstein
zur Ubermauerung von Porenbetonflachstiirzen méglich ist.

Mit vorlaufigem Abschluss der vorliegenden Untersuchungen wird die Verwendung von Porenbeton-
Flachstiirzen und tragenden Stiirzen zugelassen, wenn die Auflagertiefen entsprechend den
vorhandenen Zulassungen gewahlt werden.

2. Anmerkungen

Weitergehende Untersuchungen werden sich damit beschaftigen, ob es technisch moglich ist, die
Auflagertiefen der Porenbetonsturzsysteme bei Einbau in Kalksandsteinmauerwerk entsprechend zu
verringern. Dazu wird nach Vorliegen der Ergebnisse ein weiterer Bericht folgen.

Zeitgleich wurde seitens der Xella Kalksandstein GmbH eine Patentanmeldung fir einen
Kalksandsteinsturz beim Patentamt in Miinchen eingereicht. Das Patent beschreibt die Herstellung
von Kalksandsteinrohlingen und deren Nutzung als Stiirze nach einer Verfillung mit Beton und einer
eingelegten Bewehrung. Die Verwendung der daraus entstehenden Stirze eignet sich nur bedingt fur
den Einsatz bei monolithischen AuBenwanden aus Porenbeton. Im Bereich Innenmauerwerk ist ein
Einsatz bei Wanden mit einer Dicke von 17,5 cm oder einem Vielfachen davon denkbar. Bisher sind
jedoch noch keine Tests bei der Haniel Baustoff-Industrie Technologie- und Forschungs-GmbH mit
dem beschriebenen Sturz erfolgt. Daher kdnnen hierzu keine vertiefenden Aussagen gemacht
werden.
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ANLAGE 1

Zusammenstellung der zulassigen Streckenlasten
von Kalksandstein- und Porenbeton-Flachstlirzen

sowie tragenden Porenbetonstirzen

aufgestellt durch Dr. Peter Langer am 26.1.2004

Vorbemerkung

Die Zusammenstellung wurde in Abhéngigkeit der ,lichten Weite“ und der Ubermauerungshéhe tiber
den KS bzw. PB-Flachstiirzen vorgenommen.

Es wurden die Flachsturzbreiten von 11,5 und 17,5 cm berucksichtigt. Tragende bewehrte
Porenbetonstlrze werden in der Breite 11,5 cm nicht hergestellt. Die Hohe dieser Stlirze betragt 24,9
cm und wird deshalb der Ubermauerungshdhe 12,5 cm (+12,4 cm Flachsturz = Sturzhéhe 24,9 cm(
gleichgesetzt. Auflerdem werden die bewehrten Stlrze bei 17,5 cm Breite nur bis zu einer max.
lichten Offnungsbreite von 1,50 m verwendet.

Die zulassigen Streckenlasten wurden dem Xella Baustoffhandbuch Porenbeton, der Broschire
»1echnik und Anwendung“ von KS Sturz (3. Auflage) und der 3. Auflage des Kalksandstein Buches
Planung, Konstruktion und Ausfihrung entnommen.

Zuléassige Streckenlasten (g+p) in KN/m
Porenbeton Flachstiirze W nach Zulassung Z-17.1-634
Format 2DF / Breite 11,5 cm

Ubermauerungshéhe der Flachstiirze in cm

Lichte

Weite 12,5 25,0 37,5 50,0 62,5
inm

KS PB KS PB KS PB KS PB KS PB

1,00 6,23 4,80 16,66 | 12,00 | 24,53 | 24,30 | 24,53 | 30,90 | 24,53 | 30,90

1,50 3,49 2,80 7,91 5,90 15,06 9,80 16,41 | 15,00 | 16,41 | 23,00

2,00 2,44 1,60 5,15 3,90 9,03 6,00 12,47 8,40 12,47 | 11,20

2,50 1,87 1,10 3,79 2,80 6,36 4,30 9,78 5,70 10,06 7,20

e tragende bewehrte Porenbetonstirze in 11,5 cm Breite sind nicht verfiigbar
o KS: Kalksandstein
e PB: Porenbeton
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Zulassige Streckenlasten (g+p) in KN/m
Porenbeton Flachstiirze W nach Zulassung Z-17.1-634
Format 3DF / Breite 17,5 cm
Ubermauerungshdhe der Flachstiirze in cm
Lichte
Weite 12,5 25,0 37,5 50,0 62,5
inm
KS PB KS PB KS PB KS PB KS PB
1,00 9,29 7,30 26,28 | 18,20 | 49,06 | 37,00 | 49,06 | 46,00 | 49,06 | 46,00
1,50 5,562 4,00 12,37 9,00 23,47 | 14,80 | 32,81 | 22,90 | 32,81 | 35,00
2,00 3,85 2,40 8,04 6,00 14,02 9,20 22,68 | 12,80 | 24,93 | 17,10
2,50 2,94 1,60 5,91 4,00 9,85 6,50 15,12 8,70 20,11 11,00

e KS: Kalksandstein
e PB: Porenbeton

Zulassige Streckenlasten (g+p) in KN/m

Fur tragende bewehrte Porenbeton-Stiirze nach Zulassung Z-2.1-15

Format 3DF / Breite 17,5 cm

. Sturzh6éhe
Lichte -

Weite h=24,9 cm
nm KS PB
1,00 18,00 18,00
1,50 14,00 14,00
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Auszug aus der Broschiire , Technik und Anwendung® von KS Sturz (3. Auflage)

TRAGFAHIGKEIT

Bemessungsgrundlagen

Die Bemessung der KS-Flachstiirze erfolgt nach der
Flachsturzrichtlinie auf Schub- und Biegetragfahigkeit.
Beim Schubnachweis wird nach Ausfiihrung der
Druckzone in Mauerwerk und Beton unterschieden. Die
Schubschlankheit ist zu begrenzen. Bei Gleichlast gilt
folgende Formel:

_ Stiitzweite
4* Nutzhohe

Stitzweite

Bei der Ermittlung der Stitzweite ist DIN 1045 zu
beachten; die Nutzhdhe errechnet sich bei
Berlcksichtigung der Stahlbetondecke als Druckzone.

Deckenauflager von Fertigteildecken

Bei heute Ublichen Fertigdeckensystemen wird die als
Deckenzugzone vorgefertigte Stahlbetonplatte auf das
tragende Mauerwerk aufgelegt und der Ortbeton der
Decke nachtraglich eingebracht. Bei Wanden mit 11,5 cm
Breite kann es bei Auflagerlangen der Decke von =4 cm
vorkommen, dass der Ortbeton mit dem Mauerwerk nicht
mehr in Berihrung kommt.

Montagehinweis

Ein scherfester Verbund zwischen Stahlbetondecke und
Ubermauerung kann folgendermafen hergestellt werden:

Verlegen der Deckenplatte im Mortelbett.

Heranfiihren der Platte bis an die Wandvorderkante
(beidseitig Stutzjoche vorsehen).

Aussparen der Stahlbetonplatte im Wandoffnungsbereich.

Bemessungshilfen

Zu allen KS- Flachstirzen liegen geprufte Typenstatiken
der einzelnen Sturzhersteller vor, die im konkreten
Bemessungsfall heranzuziehen sind. Auch bei Ausbildung
der Druckzone aus Beton oder Mauerwerk + Beton sind
die Typenstatiken heranzuziehen.

Als Vorbemessungshilfen sind die Tragfahigkeiten von

KS-Flachstiirzen in den Bemessungstafeln 1 bis 7
aufgefihrt.
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Sturzbreite 10 cm

KS-Flachstirze in einer Sturzbreite von 10 cm flr
nichttragende Wande sind in den Bemessungstafeln nicht
enthalten. Zur Abschatzung wird empfohlen, fur die
Tragfahigkeit dieser Stiirze eine Sturzbreite von 11,5 aus
den Tafeln 1 und 2 zu entnehmen.

Interpolation

Bei Sturzhohen, die zwischen den Spalten der
Bemessungstafeln 1 bis 7 liegen, ist die nachstniedrigere
Sturzhéhe mafigebend. Eine Interpolation der
Tragfahigkeiten zwischen den Sturzhéhen ist nicht
zulassig.

Ermittlung der Belastung

KS-Flachstlrze

Nach DIN 1053-1 Abschnitt 8.5.3 kann die Einflussflache
der Belastung begrenzt werden, wenn sich neben und
oberhalb des Flachsturzes eine Gewdlbewirkung
ausbilden kann, also dort keine stérenden Offnungen
liegen.

Als Belastung missen dann nur die innerhalb des
Lastendreiecks (gleichseitiges Dreieck mit der Hohe H
Uber dem KS-Flachsturz) befindlichen Eigengewichts- und
Nutzanteile bertcksichtigt werden. Diese werden
aufsummiert und es ergibt sich daraus die Auflagerkraft A.
Die ermittelte Auflagerkraft A kann dann mit Hilfe der
Formel in eine Gleichstreckenlast umgerechnet werden,
die zur Bemessung der Tragfahigkeiten aus den
Bemessungstafeln 1 - 7 erforderlich wird.

_2,67*A
L

\

Ermittlung der Belastung

KS-FTS-Fertigteilstiirze

Die Tragfahigkeit der KS-Fertigteilstiirze ist den Angaben
der Herstellwerke zu entnehmen. Fir die Vorbemessung
der Stiirze dirfen in erster Naherung die
Bemessungstafeln der KS-Flachstiirze verwendet
werden.
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Tafel 2
Smezbreite 215 o fuflagerlange 1.5 &m. Drutksane aue Mauarmerk
Lhte Weite [m] d = 23,8 cm d= 383 om o = 48.8 cm o = 81,3 cm d = 73,8 om Lichi= Wena [m]
z
=
91 | g1 | B | :
0.780 &87 3141 8111 3111 3111 0,760
0,385 7,60 2335 P 2707 27.07 0,585
1,010 8,23 18,88 23,95 23,95 3,88 1,010
1,135 5,22 1348 2183 21.83 Z1.83 1,135
1,280 4,45 10,82 1847 19,47 19,47 1,260
1.38% 293 .15 ir.as iT.as 1T.8% 1,38%
1,510 a.49 7.1 1578 16,20 1640 1,510
1835 3,18 5.98 12,84 18,21 15,24 1,835
1,760 2.87 6.25 1133 12,16 14,16 1,760
1 885 2,84 585 10,04 13,27 13,27 1,685
20010 2.dd S.15 .03 12,47 1247 2.010
2135 2,26 4.7% .18 1177 1477 2,435
3,80 a4k 4.37 TAaT fd.4 1i.44 2.260
2,345 1,98 4,08 GAar W57 10,67 2385
2510 1,587 .78 5,34 10,04 10,08 2.510
2,535 1,78 a.5E B9l 901 GG 2,635
ERLT) 1,87 3.8 B8 8,34 ga7 2. 760
Tafel 5
Sturgbrate 175 o, Auflagariings 115 om, Druskzons aus Mauarears
Lishta Weite [m] 4= 238 em d=363em | d=468cm 4= 613 cm d=736cm | Lichts Wena [mi
-‘t #
7 g "
en | 81 | &
o, o 15,43 SEAT 52,24 BT, 2% 2,25 0,760
&,885 12,258 J3.a7 B 1% 54,15 BL45 0,885
1,040 4,23 25 84 478k 4rai 471,92 1,010
1,136 4,30 2060 42,0948 47,94 437.98 4,436
1,260 12 16,28 35,00 38,94 38,86 1,260
1,385 L 14,34 il L4 AR 35,03 1, A8E
1.510 £.53 14,37 2347 EEEF] 32,82 1,830
1,83% 4,88 10,92 20,15 30,453 30,43 1,035
1,760 4,54 a4.76 iTas 8.3 F8.36 1,760
1,885 4.1 887 15649 FEO5 26,50 .8
240 3.85 a.04 480 2264 L] 2,010
2,235 357 1,28 12,19 20,4 23,55 2, 13%
2,360 3.4 583 1159 1819 .30 2360
2,355 4,43 Gl 104G 16.92 21,16 2,583
2.8510 284 5,01 LR 2542 J0.43 510
2,635 2,78 T 9,16 1383 19.21 2635
2,780 2,683 5,21 555 12,89 18.38 2.TED
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